9 Eindimensionale Zufallsvariablen Spezielle diskrete 9.9 9 Spezielle diskrete Verteilungen 9.9
Bernoulli- /Alternativverteilung Parameter: Binomialverteilung Parameter:
B(1,p) pe(0,1) B(n, p) neN,pe(0,1)
Px Px
Trager: T(X) = ‘_{07 1} . S —p=0s Trager: T(X)=1{0,1,...,n} %: — n=5.p=04
Wahrscheinlichkeitsfunktion: N Wahrscheinlichkeitsfunktion: px(x) 5]
1—p firx=0 ::: <n>><1_ n—x  firx € T(X Egi
px(x) = p firx=1 s = x)P (1=p) X) ;: | |
0  sonst 1o s oo o5 10 15 20 0 sonst Y e 1oz 3 o4 s e
Fx Fx
Verteilungsfunktion: § = Verteilungsfunktion: § T=rsed] —
0 firx<0 s 2] ol — z %
N x(x) = Px(Xi s —_—
Fx(x)=¢ 1—p fir0<x<1 84 (9 XEXT(:X) ) s
1 firx>1 3 = 7 T T T T ’x,gx g"j """ T T T T
Momente: E(X) = p Var(X) = p-(1-p) Momente: E(X) = n-p Var(X) = n-p-(1—p)
’ — 1-2p . _  1-3p(1-p) 1-2p _ 14+(B3n—6)p(1—p)
X)) = p(1—p) wX) = p(1=p) X)) = np(1-p) #X) = np(1-p)
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9 Eindimensionale Zufallsvariablen Spezielle diskrete 9.9 9 Eindi Spezielle diskrete Verteilungen 9.9
Geometrische Verteilung Parameter: Poisson-Verteilung Parameter:
Geom(p) pe(0,1) Pois(\) A>0
Px Px
Tréger: T(X) =Ny = {0,1,} | — p=04 Tréger; T(X) =Ny = {0‘1’} SH— =2
Wahrscheinlichkeitsfunktion: 3 Wahrscheinlichkeitsfunktion: _ 2
(1-p)-p firxe T(X) ] ‘ Xe=X fiirx e T(X "5 ‘ ‘
Px(x) :{ 0 g L ; px(x) =4 * ) 2 | .
sonst T T T T 0 sonst T : : .
Fx Fx
Verteilungsfunktion: I e Verteilungsfunktion: o= —
Fe(x) O L x0T B = Y pel) -
x) = 3 s
X 1 (1*P)LXH1 firx>0 2L ‘ ‘ ‘ XEZ(XX) < * ‘ ‘ ‘
Momente: E(X) = l;p" Var(X) = 1;—2” Momente: E(X) = X Var(X) = A
_ 2 _ 1 _ 1
X)) = & R(X) = B2 W) = 5 #(X) = 3+5
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9 Eindimensionale Zufallsvariablen Spezielle stetige 9.10 9 Eindis Spezielle stetige Verteilungen 9.10
Stetige Gleichverteilung Parameter: Normalverteilung Parameter:
Unif(a, b) abeRmita<b N(p, 0%) LER 02 >0
1 fx
Tr"a'ger: T(X) = [a, b] . T Trager: T(X) =R i:
Dichtefunktion: fx : R — R; - -] Dichtefunktion: fx : R — R; 22
= fira<x<b g 1 w1 iy
fie(x) =< °°? -0 ] f = B L <
(x) { 0 sonst ° T T T T x(x) 27me ’ Ugg o s T T M
Fx Fx
Verteilungsfunktion: Fx : R — R; STt o
7 Verteilungsfunktion: ER
0 firx<a z & 2 2]
Fx(x)=4q =2 fira<x<b 84 FX:R%R;FX(X):CD(XiN) =
[ I a o I
1 firx>»b . : : : . . : ®
Momente: E(X) = 2 Var(X) (boaf Momente: E(X) = p Var(X) = o
¥X) = o K(X) = 2 ¥X) = 0 K(X) = 3
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9 Eindimensionale Zufallsvariablen Spezielle stetige Verteilungen 9.10 11 Summen von Zufallsvariablen Summen von Zufallsvariablen spezieller Verteilungen 11.2
Exponentialverteilung Parameter: - .
Satz 11.2 (Summen spezieller Zufallsvariablen)
Exp()) A>0
. Seien n € N, Xi, ..., X, stochastisch unabhingige Zufallsvariablen und
Trager: T(X) =Ry e p—— .
Dichtefunktion: fx : R — R: 1 Y = X1+~'~+X,,=ZX;.
2 2 i=1
() Aoe™ fiirx>0 24
x) = ° e L
X 0 sonst B ——— Gilt fir i € {1,...,n} weiterhin -
. Q@ X; ~ B(1,p) fiir ein p € (0,1), also insgesamt X; "% B(1, p), so gilt
F Y ~ B(n,p) (vgl. Folie 232),
) . =g @ X; ~ B(nj,p) fiir nj € N und ein p € (0,1), so gilt Y ~ B(N, p) mit
Verteilungsfunktion: Fx : R — R; ) 2: N:=n+-+n,= 27:1 n,
A0 0 fir x <0 & 2 Q f\(,- N)F\’ois(/\,-) f[j;)x,- € ]R;r, i\o gilt Y ~ Pois(\) mit
TV e ™ firx>0 =hcee b =2 , ,
I Q X; ~ N(pi,0?) fiir pi € R und 0? > 0, so gilt Y ~ N(u,0?) mit
. =g =0 piound 0% =0+ op =YL, 07,
Momente: E(X) = 1 Var(X) = & Q X~ N(u,f) fiir ein € R und ein 0 > 0, also insgesamt Xi,»""'m’f" N(Mzgz),
~7(X) 2 K(X) = 9 so gilt fiir X := £ (Xy + -+ + X,) = £ 37, X; insbesondere X ~ N(y, Z-).
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